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1. INTRODUCTION

Le SIVOM de Hanches - Droué - Epernon (HADREP) regroupe ces trois communes et une
population totale de I'ordre de 9 000 habitants.

En 2014, la ressource en eau est assurée par les forages de « La Chevalerie » et de
«L’Abime » (commune de Droué) et de Raizeux (Yvelines).

Le forage de « La Chevalerie » contribue pour 50 % a l'alimentation en eau potable du
SIVOM.

Par délibération en date du 11 mai 2010, le SIVOM a décidé d’engager la procédure
d’instauration des périmetres de protection du captage de « La Chevalerie », et, j'ai été
désigné par Monsieur le Directeur Général de I’ARS du Centre (décision n° 010-DT-28
DESIGN-0111 du 16 novembre 2010), en qualité d’hydrogéologue agréé en matiére
d’hygiéne publique, afin d'établir les périmétres de protection de cet ouvrage, et les
servitudes qui les concernent.

Les éléments constituant le dossier technique minimum m’ont été remis par I'ARS 28 et le
Conseil Général, et une réunion d'information et de lancement de la procédure, suivie
d'une visite du site de captage, s’est tenue le 27 janvier 2011 en mairie d'Epernon, en
présence de Messieurs DELACOUX (président du SIVOM), DAVY (Directeur Général des
Services d’Epernon), PASQUIER (ARS-DT-28), BOURCHENIN (Conseil Général 28),
Madame PICQUET (Chambre d'Agriculture 28), Madame GERBER (VEOLIA) et
I’hydrogéologue agréé.

Dans un rapport en date du 20 mai 2011, j'avais remis un avis préliminaire sur la
faisabilité de la protection de l'ouvrage.

Le présent rapport, établi a la demande de I'ARS-DT-28 et du SIVOM de ’HADREP, définit
les périmétres de protection réglementaires du forage de «La Chevalerie », et les
servitudes qui s’y rapportent, en application de la loi 92-3 du 3 janvier 1992, du décret du
11 janvier 2007 et du Code de la Santé publique.

Dans le cadre de ce rapport, sont préalablement examinés :

* les ressources et les besoins en eau du SIVOM ;



* les conditions de captage, l'origine, l'importance, la qualité et la vulnérabilité de la
ressource en eau ;

* 'environnement et l'occupation du sol, les activités et les risques de pollution de la
nappe dans la zone d’alimentation de l'ouvrage et a sa périphérie.

Cet avis hydrogéologique s’appuie principalement sur :

* les données géologiques concernant le secteur concerné (carte géologique, forages
archivés dans la Banque des Données du Sous-Sol (BSS), les résultats des pompages
d’essai, des analyses physico-chimiques et bactériologiques de l'eau ;

* les visites du site de captage et de son environnement ;

* le rapport de la Société EAU & INDUSTRIE : SIVOM Hanches - Droué et Epernon, Etude
hydrogéologique et environnementale préalable a la mise en place des périmétres de
protection du captage de « La Chevalerie » (rapp. HDE 011 30401 - H13-47-V2, décembre
2013) ;

* le suivi de la qualité de la nappe dans la zone d'activité d'Epernon (DREAL, 2013) ;

* les informations recueillies lors de la réunion de lancement de la procédure le 27
janvier 2011, et de présentation du rapport du Bureau d’'étude « EAU & INDUSTRIE » le 29

octobre 2013.

Le rapport préliminaire en date du 28 février 2014, a été présenté par I'hydrogéologue
agréé au SIVOM de Hanches - Droué - Epernon le 13 mai 2014 au siége du SIVOM en
mairie d'Epernon. Y participaient MM. M. M. DELACOUX (Président du SIVOM), ].-C.
BESNARD (Vice-Président du SIVOM), M. PASQUIER (ARS-18), T. BOURCHEMIN (C.G. 18)
et le représentant de VEOLIA.

2. RESSOURCES ACTUELLES ET BESOINS EN EAU DU SIVOM

En ce qui concerne la distribution d’eau potable, le SIVOM regroupe trois communes :

* Hanches 2 310 habitants
¢ Droué 1 274 habitants
* Epernon 5 466 habitants

soit un total de 9 050 habitants.

La ressource en eau est assurée par les forages de « La Chevalerie », de « L'Abime »
(commune de Droué) et de Raizeux (Yvelines).

Le forage de « La Chevalerie », situé dans la vallée de la Drouette, en limite Nord-ouest
de la commune de Droué (annexe 1) fournit environ 50 % des besoins en eau, celui de
Raizeux ne fonctionnant qu'une heure par jour au débit de 40 m®/h.

Ce dernier qui fournit une eau de bonne qualité, pourrait étre utilisé comme forage de
secours pour le SIVOM, en cas de besoin.



Sa situation et ses caractéristiques techniques sont les suivantes :

Commune : Droué-sur-Drouette

Lieu-dit : « La Chevalerie »

Parcelle cadastrale : AA n° 0122 (annexe 2)

Coordonnées Lambert 2 étendu : X = 8§81 975
Y=2401129

Cote du sol NGF : + 115,53

Indice de classement national (BSS) : 217-7X-1002

Date de réalisation : 1963

Entreprise : HUILLET (Tours)

Profondeur : 33,80 m

Aquiféres captés : Alluvions graveleuses de 2 & § métres et craie sénonienne de § a
33 meétres
Profondeurs de la nappe/sol connues : 0,70 m (juillet 1963)
0,71 m (mai 2013)

Coupe technique de l'ouvrage (@ interne) (annexe 3)

de 0O & 15,35 m: Puits monolithe béton @ 1,50 m

de 14,50 a 19,60 m : Tubage acier plein @ 1,40 m

de 19,60 a 33,80 m : Tubage acier lanterné @ 1,00 m

Massif gravillonné a I’extrados du tubage lanterné de 19,60 a 33,80 m

Essais de débit connus :

Juillet 1963 Juillet 1989 Mai 2013

Débit 180 m%/h 120 m/h 84 m%/h

Durée 30 heures 72 heures 72 heures

Rabattement 15,44 m 12m 4,62m

Débit spécifique 8,4 m® /h/m 10 m%/h/m 18,58 m%/h/m
Equipement hydraulique :

1 pompe de 110 m*h }

1 pompe de 90 m*/h bridées a 80 m%/h

fonctionnant en alternance.
Durée maximale de pompage journalier : 13 heures 10.
Des interconnexions de secours sont envisagées avec le SIPEP de Maintenon - Pierres.

La gestion du forage et du réseau d’adduction est assurée en affermage, par VEOLIA Eau
(agence de Rambouillet).

Les prélévements effectués sur la période 2006 - 2013 sont les suivants :

Moyen annuel : 344 314 m® Maxi : 374 297 m® (2006)
Moyen mensuel : 28 692 m® Maxi: 37 261 m® (juillet 2006)
Moyen journalier : 945 m? Maxi: 1523 m3 (19 juillet 2006)

Le captage de « La Chevalerie » fournit environ 50 % des besoins.



Une inspection de 1’ouvrage par caméra-vidéo effectuée le 15 mai 2013 par la Société
SEMM LOGGING n’a pas révélé de défauts majeurs du tubage, mais on observe de
nombreux dépéts sur les tubages pleins (de 21,57 m a 32,70 m du sol) et le tubage
crépiné est fortement concrétionné.

3. CONTEXTE GEOLOGIQUE

D’apres la carte géologique (Nogent-le-Roi n°® 217) a 1/50 000 et les coupes des terrains
traversés par les forages réalisés dans le secteur, le sous-sol de la région d’Epernon est
constitué essentiellement par la Craie marneuse et la Craie a Silex du Sénonien.

Le fond des vallées humides (Eure, Drouette) est tapissé d'alluvions quaternaires, sablo-
graveleuses, de faible épaisseur.

La coupe lithologique des terrains traversés par le forage de « La Chevalerie » est la
suivante (interprétation G. DENIZOT) :

0-2m Terre végétale } Quaternaire
2- 6m Alluvions graveleuses
6-1lm Craie altérée en argile
11-16m Craie marneuse Sénonien
16-34,50m Craie a Silex

4. CONTEXTE HYDROGEOLOGIQUE - CARACTERISTIQUES DE L’AQUIFERE -
ORIGINE DES EAUX

Le sous-sol de la région d’Epernon est constitué essentiellement de formations
crayeuses : craies marneuses et craie a silex.

Dans les vallées, ces formations sont recouvertes par des alluvions sablo-graveleuses de
faible épaisseur.

La craie contient une nappe libre, mais en raison de son hétérogénéité, peu ou pas
fissurée sous les plateaux, fissurée dans les vallées, elle n’est généralement productive
que dans les vallées.

Dans celles-ci, les alluvions et la craie ne constituent qu'un seul et méme aquifére
(aquifére bicouche).

La carte de la surface piézométrique de la nappe de la craie, basses eaux juillet -
septembre 1994 (C.G. 28) indique que I'écoulement régional de la nappe s'effectue en
direction du Nord-Ouest. Dans le bassin de la Drouette, il n'existe pas de carte
isopiézométrique, mais vraisemblablement la nappe de la craie s'écoule vers 1'Ouest
dans I'axe de la vallée.

Le niveau de la nappe est proche du sol (0,70 m de profondeur au niveau du captage).

Compte tenu de la présence de 10 métres de craie argileuse et de marnes au-dessus de
la Craie a silex, la nappe de la craie, tout au moins localement, est captive et artésienne.



L'alimentation de la nappe s’effectue par l'infiltration des pluies efficaces d’automne et
d’hiver a la surface du bassin de la Drouette.

Le bassin topographique, d'une superficie de 786 km? (annexe 5), est trés allongé et
s'étend jusqu'a Rambouillet, mais les limites du bassin hydrogéologique peuvent étre
différentes.

S. PRODUC:I'IVITﬁ DU FORAGE ET CARACTERISTIQUES HYDRODYNAMIQUES DE
L’AQUIFERE - .
CARACTERISTIQUES HYDRODYNAMIQUES LOCALES DE L’AQUIFERE

Rappelons que d’'aprés la coupe géologique et technique (annexe 3), le forage de « La
Chevalerie » capte deux principaux niveaux aquiféres : les alluvions de la Drouette et la
craie, lesquelles constituent un aquifére bicouche. Mais la craie elle-méme comporte
trois niveaux de caractéristiques lithologiques différentes.

Les deux premiers, craie altérée en argile et craie marneuse, sont vraisemblablement
peu perméables et peu productifs. Le troisiéme, Craie a silex, est certainement plus
perméable et productif.

Un test de productivité au micromoulinet, réalisé le 30 mai 2013, sous un débit de
pompage de 84 m%h, a démontré que la quasi-totalité de la production provient d'un
niveau situé entre 25 et 26 meétres de profondeur, ce qui met en évidence la présence
d’une « strate conductrice » (joint de stratification) dans la Craie a silex.

Un pompage d’essai de longue durée (essai de nappe) a été effectué pendant 72 heures
afin de contrdler la productivité du forage et sa possibilité de fournir un débit suffisant en
période de pointe,

L'essai a été réalisé du 27 au 30 mai 2013 a I'aide d'une des pompes en place, au débit de
84 m®%h. Les résultats sont les suivants :

Durée de l'essai : 72 heures

Débit : 84 m/h

Niveau statique/sol : 0,71 m

Niveau dynamique en fin de pompage : 5,23 m

Rabattement : 4,52 m

Débit spécifique : 18,58 m*/h/m

Transmissivité : 6,85.10° m?%/s

Aucune limite étanche, ni limite de réalimentation n’ont été mises en évidence, ce qui
exclut une relation avec la riviére Drouette.

En fin de pompage, le niveau dynamique n’était pas totalement stabilisé.
La comparaison des résultats avec le pompage d’essai de juillet 1989 (120 m3/h durant 72

heures) montre une nette amélioration de la productivité du forage depuis cette date, le
débit spécifique passant de 10 a 18,6 m*/h/m.



Détermination du débit d’exploitation

Compte tenu des résultats du pompage d’essai longue durée, le débit d’exploitation peut
&tre fixé a 84 m®h, 20 heures 24, soit 1 680 m® par jour, mais si nécessaire le pompage
pourrait éventuellement étre effectué 24 heures sur 24, soit 2 016 m® par jour au minimum
durant trois jours.

Cela pourrait permettre d’alimenter totalement le SIVOM en cas de problémes

techniques sur le forage de 1’ « Abime », sauf en jour de pointe, les besoins étant de 2 230
3

m°®.

Interférence sur les forages environnants

Il n'existe pas de puits ou forages assez profonds, publics ou privés, dans
I'environnement rapproché susceptibles d'étre affectés par les pompages sur le forage
de « La Chevalerie ».

Plusieurs piézométres sont situés au Sud, dans la zone d’activité d’Epernon, mais n’ont
pas fait 'objet d'un suivi.

Isochrones des temps de transfert

Les isochrones sont le lieu des points a partir desquels, dans un aquifére continu et
isotrope, une éventuelle pollution de la nappe par un polluant miscible s'infiltrant dans la
zone d’appel du forage, parviendrait a 'ouvrage en pompage aprés un temps de transit
déterminé. C'est-a-dire, les isochrones sont les courbes d’égale distance au forage pour
un temps de parcours identique.

Les parameétres pris en compte pour les calculs (méthode de Wyssling) sont les suivants :

Transmissivité : 6,85.10

Porosité cinématique (estimée) : 20 %

Epaisseur de l'aquifére utile : 6 métres (strate conductrice)
Gradient de la nappe : 0,36 %

Sens d’écoulement de la nappe : Est — Ouest

Débit horaire moyen d’exploitation (débit fictif) : 43 m%/h

Les valeurs d'isochrones sont les suivantes :

Position par rapport Distance au forage en métres
au forage 50 100 200 365
Amont 187,4 258,1 431,6 706,9
Aval 77,1 77,1 77,1 77,1

Largeur du front d’appel (en meétres) : 484,4
Rayon d’appel (en métres) : 77,1

Compte tenu des caractéristiques hydrogéologiques locales : aquifére fissuré, discontinu
et anisotrope, présence d’'une strate conductrice, les formules ci-dessus ne sont pas
valides. Les résultats ne sont donnés qu'a titre indicatif, pour servir de base a la
détermination du périmeétre de protection rapprochée.



6. QUALITE DES EAUX CAPTEES

D’aprés les analyses complétes (type européen), des 7 avril 2008 et 13 avril 2010,
communiquées par I'’ARS-DT-18 et I'analyse effectuée le 18 juillet 2013 dans le cadre de
I'étude hydrogéologique et environnementale (annexe 6), les principaux résultats sont
les suivants :

Microbiologie (analyse du 18 juillet 2013) :
Escheridia Coli, bactéries coliformes: inférieurs au seuil de détermination
analytique.

Présence de quelques microorganismes aérobies a 22 °C.

Caractéristiques physiques

Avril 2008 Avril 2010 Juillet 2013
PH 7,31 1,28 1,18
Turbidité (NFU) 0,2 0,2 0,13
Conductivité a 25 °C (uS/cm) 707 107 691
Titre alcalimétrique complet (°F) 25,7 26,2 26,10
Caractéristiques chimiques
Chlorures (mg/1) 29,1 29,4 30,3
Hydrogénocarbonates (mg/1) 314 320
Nitrates (mg/1) 35,6 36,9 31,9
Nitrites (mg/1) < 0,02 < 0,02 < 0,02
Silicates (mg/1) 22,5 22,0 21,2
Sulfates (mg/1) 31,3 30,9 32,4
Calcium (mg/1) 111 113 105,6
Magnésium (mg/1) 11,1 9,8 10,4
Sodium (mg/1) 15,9 18,9 14,1
Fer total (ug/1) <10 <10 <10
Manganése total (ug/l) <10 <10 <10
Arsenic (ug/1) <2 <2 <2
Sélénium (ug/1) <8 <2 <2

Du point de vue physique, I'eau est légérement basique, et la turbidité trés faible, mais
la conductivité indique une assez forte minéralisation.

Sur le plan chimique, 'eau est de faciés carbonaté calcique, caractéristique d'une eau
de la nappe de la craie, et la teneur en nitrates est inférieure a la limite de qualité.

Cependant, si I'on considére 1'évolution de ce paramétre depuis 1985 (annexe 7), on
constate une augmentation de 25 a 37 mg/l en 28 ans, soit une moyenne d’environ 0,4
mg/] par an. Mais depuis 2001, la tendance est a une quasi-stabilisation (35 a 37 mg/1).

Les autres résultats analytiques ne font état d’aucune valeur supérieure aux limites de
qualité, les éléments toxiques ou indésirables étant inférieurs aux seuils analytiques
(arsenic, sélénium, métaux, hydrocarbures, composés organiques volatils) a 'exception
de la présence fréquente de pesticides azotés généralement inférieure a la limite



admissible : Atrazine : 0,05 a 0,8 pg/1 (1992 a 2000) et 0,068 ug/1 (juillet 2013) ; Atrazine
déséthyl : 0,03 & 0,157 pg/1 (2001 & 2007) et 0,099 ug/1 (juillet 2013).

Par ailleurs, on a observé épisodiquement la présence de trichloréthyléne, généralement
inférieure a 2 pg/l, mais ayant atteint un pic de 6 pg/l en 1997. Depuis avril 2008, ce
paramétre est inférieur au seuil de détermination analytique.

A signaler également des traces de chloroforme (2,2 ug/1 en avril 2008, 1,3 pg/1 en avril
2010 et 1,1 pg/l en juillet 2013).

D'aprés le résultat des analyses d'avril 2010 et de juillet 2013, I'eau du forage de «lLa
Chevalerie » est conforme aux limites de qualité fixées par le décret du 11 janvier 2007.

En outre, I'eau est mélangée pour moitié avec l'eau du forage de « L’Abime » dont la
qualité est meilleure (absence de pesticides et de produits chlorés).

Enfin, elle subit un traitement de désinfection dans la station de pompage avant
distribution.

Nota : Au forage de I’ « Abime », I'eau contient aussi des pesticides : 0,08 pg/1 a 0,2 pg/1
de déséthyl atrazine, mais I'eau subit un traitement avant distribution.

7. PROTECTION NATURELLE - VULNERABILITE DE L'AQUIFERE

D’aprés la coupe géologique de l'ouvrage, le forage de « La Chevalerie » capte la nappe
aquifére contenue dans les alluvions de la Drouette (2 & 5 métres) et dans la craie (5 a 33

métres).

Ces deux formations ne constituent qu'un seul et méme aquifére (aquifére multicouche),
puisqu'il n’existe aucun niveau réellement imperméable entre elles.

En théorie, la protection naturelle de la nappe est faible car il n'existe que 2 meétres de
terre arable et d’argiles en surface (0 a 2 métres).

Cependant, la bonne qualité microbiologique et I'absence de nitrites démontre que la
partie supérieure de la craie argileuse et marneuse d’une épaisseur de 12 metres assure
une protection suffisante vis-a-vis des pollutions chroniques d'origine semi-urbaine de la

vallée de la Drouette.

Les teneurs en nitrates et la présence de pesticides azotés ont pour origine les pratiques
agricoles dans le bassin d'alimentation du captage.

Les traces de bore peuvent provenir éventuellement d’effluents domestiques (lessives).

L’origine des traces de trichloréthyléne a été recherchée dans le cadre de l'étude
d’environnement (cf. § 8).



8. ENVIRONNEMENT ET OCCUPATION DU SOL

Le forage de «La Chevalerie » du SIVOM HADREP est situé en limite ouest de la
commune de Droué-sur-Drouette (annexe 1). Il est implanté dans la vallée de la Drouette.

Hydrographie

L'ouvrage est situé a 50 métres en rive gauche de la Drouette, affluent de I'Eure. Il est en
zone inondable, mais la téte de l'avant-puits (sol du batiment des pompes et du
traitement) a été rehaussée de 0,75 métre au-dessus des plus hautes eaux, cote + 114,75

NGF.
Environnement général

L’occupation du sol dans 'environnement rapproché et éloigné, de type rural, suburbain
et industriel est variée.

Une étude environnementale détaillée a été effectuée par la Société EAU & INDUSTRIE en
2013 (rapp. HDE 011 30401 - H13-47-V2, décembre 2013) dans la zone d’étude délimitée

par I'hydrogéologue agréé.

Les fichiers BASIAS et BASOL, la Banque des Données du Sous-Sol (BSS) et la DREAL ont
été consultés.

Des questionnaires relatifs a 'existence de puits et forages, de cuves d’hydrocarbures et
stockages de produits polluants, et & l'assainissement, ont été envoyés a 540 foyers,
suivis de visites sur place.

Habitat et assainissement

La vallée de la Drouette est urbanisée sur prés de 2,5 kilométres au Sud-Est du captage
AEP (amont hydraulique). Il s’agit d’'un habitat pavillonnaire construit essentiellement

dans les années 1970,

D’autres zones urbanisées sont situées a 'Ouest de I'ouvrage (quartier de la Gare) et sur
le plateau sud-ouest (secteur des Longs Réages).

Les communes d’Epernon et de Droué-sur-Drouette sont équipées d'un réseau
d'assainissement collectif datant de I'année 2000. Il a été réhabilité en 2010 dans la vallée
de la Drouette.

La station d’eépuration, dimensionnée pour 6 000 habitants est implantée au lieu-dit « Le
Lorreau » (vallée de la Drouette, en aval d'Epernon).

Les eaux pluviales sont évacuées par des caniveaux vers la riviére.
Kctivités agricoles

Sur les deux communes concernées on recense 3 exploitations agricoles et une
superficie de terre agricole utilisée de 508 hectares.



A noter que les cultures (céréales, colza, tournesol) sont essentiellement situées dans la
moitié sud-ouest du bassin de la Drouette. L'autre partie, au Nord-Est, est principalement
couverte par des foréts de feuillus.

Il n’existe pas d'élevages et l'irrigation n’est pas pratiquée sur les terres de culture.

Activités artisanales et industrielles

Plusieurs activités soumises a autorisation au titre de la réglementation sur les
installations classées pour la protection de 'environnement (ICPE) ont été recensées

dans un rayon de 2 kilomeétres autour du captage de « La Chevalerie ».

Sealed Air

Fabrication de caoutchouc et de
matiére plastique

0,71 km au Sud-
Quest

Sté Expanscience

Sté Pharmascience

Industrie pharmaceutique

0,85 km au Sud

Rouver Santé SAS Industrie pharmaceutique 0,89 km au Sud
WR Grace Chimie inorganique 1,01 km au Sud-
. Ouest
Epernon France Cénes Industrie agro-alimentaire 1,22 km au Sud
FCI Automobile Fabrication de fils et cdbles 1,27 km au Sud
(activité terminée) électriques
SOFCA 0,85 km au Sud
(activité terminée) Stockage de produits
GEFCO dangereux normés (traitement
DELFI de métaux) 1,27 km au Sud
(ancien site FCI)
Géodis Logistic fle-de- Entreposage 1,44 km au Sud
Droué- France
Sur- Sitreva Déchetterie et regroupement 1,47 km au Sud
Drouette d'ordures ménagéres

Beaulieu Properties

Entreposage

1,54 km au Sud

Les activités ICPE les plus proches du captage (moins d'un km) sont des activités liées a
I'industrie pharmaceutique. Les principaux composés concernés par ce type d’activité
sont des hydrocarbures (fonctionnement du process), des PCB (polychlorobiphényles) et
des COHV (composés organo-halogénés volatils dont potentiellement trichloréthyléne).

Ces sites sont tous situés en position latérale hydraulique par rapport au captage.
Recherche de l’'origine des traces de trichloréthyléne

Deux sites qui ne sont plus en activité, sont recensés dans la base de données BASOL
comme ayant provoqué une pollution des eaux souterraines :

SOFCA (0,85 km au Sud) : pollution accidentelle en 19658 par composés organo-
halogénés volatils et composés aromatiques volatifs (benzéne) ;

FCI Automobile France SA, ancien France Elco, (1,27 km au Sud du captage) :
pollution par des composés organo-halogénés volatils (PCE et trichloréthyléne).



Ces deux sites sont en position latérale hydraulique par rapport au captage de «La
Chevalerie ».

L'entreprise SOFCA (groupe Bristol Myers Squilb) s’est implantée en 1961 et son activité
a cessé en avril 1999.

Le site occupait une emprise d'environ 20 000 m? dont 4 500 étaient batis. Suite a la
cessation définitive de l'activité, le site a été démantelé en 1999 et 2000. Un
réaménagement paysager a notamment été effectué. Une pollution des sols et des eaux
souterraines a été décelée et la présence de composés organo-halogénés volatils et de
composés aromatiques volatils mise en évidence. L'origine de la pollution serait d'une
part un incendie ayant détruit en aoiit 1965 un dépét de 50 tonnes de produits chimiques
divers stockés en fiits, d’autre part des pertes éventuelles de confinement de solvants.

Malgré des travaux de dépollution des eaux souterraines de 1993 a 1997, une pollution
de la nappe hors site est toujours présente actuellement, avec notamment des composés
organo-halogénés volatils (dont fait partie le trichloréthyléne) et des composés
aromatiques volatils (dont le benzéne). Les principaux polluants observés sont le
benzéne, le trichloréthyléne, le chloroforme et le dichlorométhane. Une surveillance
semestrielle de 'état des eaux souterraines est toujours en cours sur le site.

En 2013, dix-neuf piézomeétres sont implantés sur la zone d’activité dont 10 sur le site
SOFCA et font I'objet du suivi périodique de la qualité (annexe 8).

La carte piézométrique d’octobre 2013 (SOLER ENVIRONNEMENT) indique que
I’écoulement de la nappe au niveau de la zone d’activité, s’effectue vers I'Ouest. Mais en
limite nord de la zone d’activité, faute de piézomeétres, le sens d’écoulement n'est pas
connu entre la zone d’activité et le captage de « La Chevalerie ».

Les piézomeétres de contrble de la qualité ont une profondeur comprise entre 30 et 50
meétres :

10 sur le site SOFCA BlaBll
5 sur le site SOFCA P21aP25
4 sur le site FCI FlaF4

Les plus proches sont distants du forage de « La Chevalerie » entre 660 et 800 m :

Bl= 800 m
B3= 700 m
B71= 750 m
Bll= 660 m

Les analyses effectuées en octobre 2013 ont mis en évidence les valeurs suivantes :

Trichloréthyléne Chloroforme
(norme 10 pg/1) (norme 100 pg/1)
Bl 800 m 3,9 ug/1 15 pg/l
B3 700 m 2,9 pg/1 61 pg/1
B7 750 m 5,2 pg/1 86 pg/1
B1l 660 m 7,8 pg/l1 97 pg/1
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Mais certains autres piézomeétres sont davantage impactés par le trichloréthyléne

B 8 (820 m du captage) = 300 pg/1
B 10 (700 m du captage) = 200 pg/1
P 25 (900 m du captage) = 150 ug/1

Si I'on considére I'évolution des teneurs depuis 2006, on constate une diminution notable
des teneurs :

Bldell a3,9 pg/l (novembre 2012 a novembre 2013)
B 3 de 31 a 2,9 pg/l (novembre 2012 a novembre 2013)
B7de97a8,7 pg/l

En revanche sur le piézométre Bl1 les valeurs sont en trés légére augmentation (4,7 a 5,2
pg/1 (2010 a avril 2011).

On constate donc que malgré les travaux de dépollution effectués de 1993 a 1997, la
nappe est toujours contaminée par des composés organo-halogénés volatils
(trichloréthyléne, polychorométhane, chloroforme) et aromatiques volatils (benzéne).

Pour 13 des piézomeétres de la zone, entre 2012 et 2013, 6 d’entre eux ont des teneurs en
baisse, 4 en hausse et 3 inchangées.

Sur la période de suivi 2006-2013, des teneurs élevées ont été constatées sur certains
piézomeétres :

B6 270 et 160 g/l (2006 et 2007)
B7 140 pg/1 (2007)

B8 250/310 pg/1 (2007)

B9 160 pg/1 (2007)

B 10 210 ug/1 (2011)

P25 150 pg/1 (2013)

On constate aussi que les plus fortes teneurs en trichloréthyléne ont été atteintes en 2006-
2007 sur 9 piézomeétres sur 16.

Au forage de « La Chevalerie », hormis le pic de 1997, c’'est entre 2005 et 2009 que les
teneurs ont été les plus élevées.

En théorie, d’aprés la piézométrie, le « nuage » de pollution ne devrait pas migrer vers le
captage AEP, mais en bordure nord de la zone polluée, le sens d’écoulement de la nappe
est incertain compte tenu du manque de piézométres. Du fait de sa fissuration, le
réservoir crayeux peut étre le siége d’écoulements diffluents.

Par ailleurs, les variations alternatives de teneurs dans un méme piézométre mettent en
évidence l'influence de la recharge de la nappe sous l'effet des précipitations.

Une comparaison effectuée entre I’évolution des teneurs en trichloréthyléne et la valeur
des pluies efficaces (Chartres 2006-2013)semble indiquer que les teneurs les plus faibles
sont détectées sur les piézomeétres lors des périodes de pluies d’automne-hiver les plus



humides. Les périodes de plus forte recharge de la nappe faciliteraient la dilution-
dispersion du nuage de pollution.

Le panache de pollution devrait s'atténuer avec le temps, mais des phases de
pluviométrie supérieures peuvent re-mobiliser périodiquement le nuage de pollution.

Voies de communication

La voie ferrée traverse la vallée de la Drouette, sur un remblai a3 110 métres, en aval
hydraulique du captage AEP.

La SNCF n'’utilise pas de désherbants dans les périmétres de protection de captages. Elle
arréte 50 métres avant leur limite et reprend 50 métres aprés. Dans le périmétre de
protection le désherbage est manuel.

Il n’existe pas de route a grande circulation a proximité, mais uniquement les routes
secondaires D 122 et D 928 qui desservent les secteurs de la vallée de la Drouette, du
Moulin de Crochet, du quartier de la Gare et des Longs Réages, sur lesquelles la
circulation est limitée a 80 km/h.

Puits et forages

12 puits domestiques ont été recensés. Ce sont des ouvrages de faible profondeur (< 5
metres) utilisés pour l'arrosage ou abandonnés, et souvent en mauvais état.

Cuves d’hydrocarbures

Il n’existe pas de garages, de stations service ou de conduite d’hydrocarbures (pipe-
line) dans la zone d'étude.

62 cuves de fioul ont été recensées chez les particuliers (non exhaustif) :

* 32 cuves enterrées (dont 16 non conformes) : absence de double paroi ;
* 30 cuves aériennes (dont 11 non conformes) : absence de double paroi ou de bac

de rétention ;
* 20 pour lesquelles il n’'est pas possible de statuer sur la conformité.

Carriéres

Aucune carriére en activité n'est située dans la zone d'étude. Mais plusieurs vestiges
d'anciennes carriéres sont visibles sur la carte topographique sur le versant rive droite
de la vallée de la Drouette : « Le Bois du Crochet », « Le Mousseau ».

Stockages de déchets ménagers et industriels

Les communes de Droué-sur-Drouette et d’Epernon ne signalent 'existence d’aucune
décharge ancienne ou actuelle dans la zone d’étude.

L’ancienne décharge des villes de Hanches et Rambouillet située au lieu-dit « La Cavée
dans une ancienne carriére de grés, a 2 200 meétres a I'Ouest du captage de «La
Chevalerie » recevait des gravats et des ordures ménagéres. La décharge a été
réhabilitée par couverture d'argile et de terre végétale et re-végétalisée.

14



Mais cependant il n'est pas exclu que certaines des anciennes carriéres de la vallée de la
Drouette aient été utilisées, par le passé, comme dépotoirs sauvages.

Environnement immédiat

Le forage est situé a l'intérieur du local technique, rehaussé d’environ 0,75 meétre au-
dessus du sol naturel pour mise hors d’eau en cas d'inondation.

L’entrée du batiment est sécurisée par une alarme.

Il est entouré d’'un grand périmétre de protection immédiate (parcelle cadastrale A 122)
de 10 526 m? (environ 100 x 100 métres de cété) entouré d'une cléture rigide de 2 métres
de haut, fermée par un portail métallique verrouillé (annexe 10). Le sol est enherbé et
arboré.

La protection immédiate de 1'ouvrage est donc trés satisfaisante.
Environnement rapproché

Dans le proche environnement du captage se trouvent : les routes qui desservent Droué-
sur-Drouette (75 métres au Sud, 60 métres a I'Est et au Nord), le collége (100 métres au
Nord), la ligne SNCF (100 métres a 1'Ouest) et le parking SNCF, réaménagé récemment
par un sol en enrobé, des fossés et bassins d'eaux pluviales.

La vallée de la Drouette a I'Est, est occupée par un habitat pavillonnaire assez dense.

Enfin, au Sud, a partir de 400 métres, se trouve la zone d’activité industrielle des « Longs
Réages ».

9. EVALUATION DES RISQUES DE POLLUTION

Si l'on considére les activités, installations et aménagements existants dans
I'environnement rapproché du captage de « La Chevalerie » en fonction de leur situation
par rapport a I'écoulement de la nappe et la zone d’appel du forage, ainsi que le degré
de protection naturelle de la nappe de la craie, ceux qui sont susceptibles de provoquer
une pollution de la nappe puis du captage sont :

* les cuves a fioul non conformes situées dans la vallée de la Drouette ;

* les puits particuliers qui seraient utilisés pour le rejet d’eau ruissellement de routes ou
de parkings ;

* un accident de la circulation avec déversement de fioul ou autre produit chimique
intervenant sur les routes, longeant le périmétre de protection immédiate ou sur le
parking de la gare ;

* un accident ferroviaire avec déversement de wagons citernes de produits chimiques ou
pétroliers (accident majeur).
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Enfin, la présence d’'un panache de pollution de la nappe sous la zone d’activité des
«Longs Réages» est vraisemblablement & l'origine des teneurs en trichloréthyléne
constatées sur '’eau du forage AEP jusqu’en avril 2008.

10. DETERMINATION DES PERIMETRES DE PROTECTION
10.1. Périmetres de protection immeédiate

Le forage de « La Chevalerie » est situé sur la commune de Droué-sur-Drouette sur la
parcelle cadastrale A 122 (annexe 2).

Ce terrain de 10 526 m? appartient en toute propriété au SIVOM.

La parcelle, enherbée et arborée, est entouré d'une cléture rigide grillagée munie d'un
portail fermé a clef.

Le forage est situé a l'intérieur du local technique des pompes et de l'installation de
désinfection, dont le niveau du sol est situé a 0,75 métre au-dessus du terrain naturel.
L’entrée est sécurisée par une alarme.

En conséquence, le périmétre de protection immédiate existante est trés satisfaisant et
aucune modification n’est a y apporter (annexe 9).

Dans ce périmétre seront interdits :

* toutes constructions et équipements, a '’exception de ceux strictement nécessaires a
I’exploitation de 1'ouvrage ;

* tous dépdts de matiéres et matériels ;
* les épandages de toute nature.

L'entretien du terrain devra étre effectué exclusivement par des moyens mécaniques, a
I'exclusion de tout produit chimique (engrais, désherbants).

Dans le cas ou un groupe électrogéne, fixe ou mobile, devrait étre installé pour la
sécurité de l'alimentation électrique des pompes électriques, celui-ci devra étre situé
dans l'angle sud-ouest de la parcelle et placé sur une cuvette de rétention étanche d'un
volume supérieur de 10 % au contenu du réservoir du groupe.

L’accés du périmétre de protection immédiate et au local technique sera strictement
réservé aux agents du Service des eaux, lesquels devront obligatoirement accompagner
les entreprises sous-traitantes.

10.2. Périmeétre de protection rapprochée

Ce périmeétre (annexe 10) a pour objet de protéger la zone d'appel du captage vis-a-vis
de pollutions intervenant en surface par rapport a un temps de transfert estimé a 365
jours, entre un point de contamination éventuelle et le forage, ainsi que vis-a-vis de la
réalisation de nouveaux forages susceptibles de modifier le sens d’écoulement de la
nappe captée, ou de mettre celle-ci en communication avec des eaux superficielles.
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Ce périmeétre est basé principalement sur :
* la piézométrie de la nappe et son sens d'écoulement ;
* les limites estimées de la zone d'appel ;

* les isochrones de 365 jours estimées pour un débit moyen permanent d’exploitation de
43 m%/h (débit fictif).

Les limites sont adaptées au parcellaire pour faciliter sa mise en place au plan
administratif.

Dans ce périmeétre, les servitudes sont les suivantes :

Travaux, installations et activités futures :
Sont interdits :

* les puits et forages quels qu'en soient leur profondeur et leur usage ;

* les sondes géothermiques :
* la création de puisards pour le rejet d'eaux usées, pluviales ou de drainage ;

* le camping caravaning et le stationnement méme inférieur a 24 heures de caravanes et
campings cars ;

* la création de cimetiéres ;
* I'enfouissement de cadavres d’animaux ;

* tous dépbts ou stockage de déchets ménagers, agricoles (fumiers, purins, matiéres de
vidange, déchets fermentescibles), industriels ou radioactifs, a I'exception des matériaux
inertes ;

* les épandages d'eaux usées, lisiers, matiéres de vidange et boues de station
d'épuration. L’épandage, la vidange ou le ringage externe du matériel de pulvérisation
et les effluents épandables issus des systémes de traitements ne sont possibles que pour
les exploitants agricoles respectant l'article 6.§ 2 de 1’arrété ministériel du 12 septembre
2006, sur la vidange des fonds de cuve des traitements phytosanitaires.

* le stockage de tous produits chimiques, a l'exception des petites quantités pour les
particuliers ;

* I'utilisation d’herbicides pour le traitement des bordures de routes et des chemins ;

* 'implantation de canalisations d’hydrocarbures liquides (pipe-line) ;

* I'implantation d'entreprises ou activités stockant ou utilisant des produits chimiques
(ex.: hydrocarbures, solvants, engrais liquides, produits phytosanitaires, acides ...)

susceptibles de porter atteinte a la qualité de l'eau souterraine, quels qu'en soient le
volume et 'usage ;
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* les carriéres et excavations permanentes.

Sont réglementés :
* les constructions, extensions, réhabilitation a4 usage d’habitation ou les équipements

communaux ne seront autorisés que sous réserve du raccordement au réseau
d’assainissement collectif et d'installation de chauffage utilisant d'autres sources

d’énergie que le fioul ;
* les collecteurs d’eaux usées feront 1’objet d’inspection vidéo tous les dix ans ;

* les eaux pluviales de parking devront transiter par des bassins de décantation -
déshuileur avant rejet dans le milieu naturel, et devront étre entretenus réguliérement.

Activités, installations et équipement existants :
Sont interdits :

* 'usage d’herbicides pour 'entretien des routes et chemins ;

* les rejets, épandages, stockage de tous produits chimiques, a I'exception des petites
quantités a usage des particuliers ;

* le camping caravaning et le stationnement méme de durée inférieure a 24 heures de
caravanes et campings cars ;

* un protocole de réduction d'utilisation des herbicides sera établi entre les collectivités
et les particuliers.

Sont réglementés :

* les constructions a usage d'habitation seront obligatoirement raccordées au réseau
d’assainissement collectif ;

* les extensions, réhabilitations & usage d'habitation ou équipements communaux ne
seront autorisés que sous réserve d'installations de chauffage utilisant d’autres sources
d’énergie que le fioul ;

* les collecteurs feront I'objet d’inspection vidéo tous les dix ans ;

* les cuves a fioul devront étre mises aux normes en vigueur a la date de l'arrété de
D.U.P.;

* lors des remplacements de chaudiéres, l'alimentation par fioul devra étre remplacée
par une autre source d’énergie ;

* les puits et forages inutilisés seront comblés dans les régles de I'art ;

* les tétes de forages et margelles de puits utilisés devront dépasser au minimum de 0,50
m au-dessus du sol et étre protégées par un capot étanche et verrouillé ;



11. CONCLUSIONS - AVIS DE L’HYDROGEOLOGUE AGREE

Le forage de « La Chevalerie » qui contribue a l'alimentation en eau potable du SIVOM
d’Droué - Epernon - Hanches capte la nappe de la craie du Sénonien, sous la vallée de la
Drouette, entre § et 33 métres de profondeur.

D’aprés le diagnostic vidéo-caméra, 1'état général de 1'ouvrage est satisfaisant.

Le pompage d’essai en continu a démontré que I'ouvrage pouvait étre exploité au débit
de 80 m3/h et, si nécessaire pendant une durée de 72 heures consécutives.

La qualité microbiologique et physico-chimique de I'eau captée est conforme aux limites
de qualité fixées par le décret du 11 janvier 2007, a l'exception des pesticides azotés
(atrazine et atrazine-déséthyl) dont les teneurs sont parfois supérieures aux
concentrations maximales admissibles.

Par ailleurs, la présence de trichloréthyléne a été constatée périodiquement, mais depuis
avril 2008, cet élément n’est plus détecté.

Les études ont montré que ce polluant a vraissmblablement comme origine une pollution
accidentelle intervenue en 1965 sur le site de 1'usine SOFCA sur la zone d'activité des
« Longs Réages » ou la « tache » de pollution est toujours présente.

Les analyses les plus récentes (avril 2010 et juillet 2013) indiquent que 1'eau du forage de
« La Chevalerie » est conforme aux limites de qualité fixées par le décret du 11 janvier
2007 pour tous les paramétres analysés.

La protection naturelle du niveau capté dans I'aquifére de la craie, constitué de 12 meétres
de craie argileuse et marneuse, est théoriquement assez faible, mais la bonne qualité
microbiologique de I'’eau montre que cette protection est localement suffisante.

L’environnement rapproché de 1'ouvrage comporte des risques de pollutions chimiques,
liés a 'urbanisation de la vallée de la Drouette, et accidentelles liées a la proximité de
voies de circulation routiére et de la voie ferrée.



Cependant, compte tenu du résultat des analyses d'eau récentes, de la possibilité de
melange avec l'eau du captage de «L'Abime» qui peut également constituer une
alimentation de secours, et sous réserve de la mise en ceuvre de périmétres de
protection définis dans le présent rapport, je donne un avis favorable a la poursuite de
P’exploitation du forage de la « Chevalerie » pour la distribution d’eau destinée a la
consommation humaine du SIVOM de Droué - Epernon - Hanche. Les débits
d’exploitation maximaux peuvent étre autorisés a 80 m3/h, 20 heures sur 24,1 600
m?/jour et 400 000 m3/an.

La recherche analytique du trichloréthyléne, du chloroforme, du benzéne, de I'atrazine et
de ses dérivés sera effectuée trimestriellement.

Par ailleurs, dans le cadre du suivi de la pollution de la nappe dans la zone des « Longs
Réages », il serait souhaitable d'implanter deux a trois de contrdle supplémentaires entre
celle-ci et le captage de « La Chevalerie » et de les intégrer au programme de contrdle
de la qualité.

Cet avis n'est valable que pour les conditions environnementales et d’occupation des
sols existantes en 2013, et sous réserve d'informations non communiquées ou non
appréhendées.

en matiérq|d’hygiéne publique
pour le dépaftement d’Eure-et-Loir
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ANNEXE 6

SIVOM HADREP

Forage de « La Chevalerie »

Analyses physico-chimiques de

P’eau (18 juillet 2013)

Laboratoire CARSO LSEHL

EAU ET INDUSTRIE

Mme Camille MENARD

959 rue de la Bergeresse
45160

OLIVET

Le rapport établi ne concerne que les échantillons soumis a l'essal. Il comporte 8 pages.
La reproduction de ce rapport d'analyse n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.

L'accréditation du COFRAC atteste de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverts par l'accréditation,

identifiés par le symbole #.

Les paramétres sous-traités sont identifiés par (*).

Identification dossier :
Identification échantilion :
Nature:

Origine :

Commune :

Département :
Prélévement :

LSE13-71591
LSE1307-30712-1

Eau de ressource souterraine

GROUPE 1

DROUE SUR DROUETTE
28

Réference contrat : LSEC13-1894

Prélevé le 18/07/2013 a 14h25 Réceptionné le 18/07/2013
Préleveé et mesuré sur le terrain par CARSO LSEHL / BAYON Anthony

Prélévement accrédite

Les données concernant la réception, la conservation, le traitement analytique de I'échantillon et les incertitudes de mesure
sont consultables au laboratoire. Pour déclarer, ou non, la conformité 4 la spécification, il na pas été tenu explicitement
compte de l'incertitude associée au résultat.

Date de début d'analyse : 18/07/2013

Saciété par action simplifiée au capital de 2 283 622 30 € - RCS Lyon B 410

545313 - SIRET 410 545 213 00018 - APE 743 8 — N TVA: FR 82 410 54£ 313

Stege social 321 svenuc Jean Jaures — [ - 69362 LYON CEDEX 07 - Tl (33) 04 72 76 16 16- Fax (33)04 78 72 35 03

Sie weh  v.ww.groupecarso.com - e mzai! - carso@gyroupecarss.con,

— —
Paramétres analytiques Résultats Unités %lt\'“déthodes Normes Umitesde ~  Réfdrences S
qualité de quaiite g
(2]
Mesures sur le terrain
Température de feau 8 15.7 °C Thermométrie Méthode interne #
pH sur le terrain 7.15 - Electrochimie #
Analyses microbiologiques
Microorganismes aérobies a 36°C 8 <1 UFC/mi Incorporation NF ENISO 6222 #
Microorganismes aérobies 4 22°C -8 10 UFC/ml incorporation NF ENISO 6222 #
Bactéries coliformes & 36°C B <1 UFC/00 mi | Filtration NF EN 150 9308-1 #
Escherichia coli -8 <1 UFC/100 mt | Filtration NF ENISO 9308-1 #
Entérocoques (Streptocoques -B <1 UFC/100 mil | Filtration NF ENISO 7899-2 &
fécaux)
Anaérobies sulfito-réducteurs -B <1 UFC/100 ml | Fittration NF EN 26461-2 #
(spores)
Caractéristiques organoleptiques
Aspect de l'eau 0 - Analyse qualitative
Odeur 0 Néant - Quailtative
Saveur 0 Néant - Quaiitative
.
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Identification échantillon : LSE1307-30712-1
EAU ET INDUSTRIE

Destinataire :

Paramétres analytiques Résuitats Unités Méthodes Normes Limtesde  Références g
quatité de qualité
Nitrates 37.9- mg/l NO3- Chromatographie ionique NF ENISO 10304-1
Nitrites <0.02 mg/i NO2- Spectrophotométrie NF EN 26777
Silicates dissous 21,2 mg/l Si02 Fiux continu (CFA) 150 16264 #
Métaux
Aluminium total <10 ugh Al ICP/MS aprés acidification et | JSO 17294-1 e1 NF #
décantation ENISO 17294-2
Arsenic total <2 uglt As ICP/MS aprés acidilication et | ISO 17294-1 et NF #
décantation ENISO 17294-2
Chrome total <5 wgh Cr ICP/MS aprés acidification et | SO 17294-1 e1 NF #
décantation EN SO 172942
Fer dissous <10 vg/l Fe ICP/MS aprés filtration IS0 17294-1 e NF #
ENISO 17294-2
Fer total <10 ugh Fe ICP/MS aprés acidification et | JSO 17294-1 et NF #
décantation EN1SO 17294-2
Manganése total <10 HgN Mn ICP/MS aprés acidification et | JSO 17294-1 et NF #
décantation ENISO 17294.2
Nickel total <§ pghl Ni ICP/MS aprés acidification et | ISO 17294-1 et NF #
décantation ENISO 17294-2
Piomb total <2 pg/ Pb ICP/MS aprés acldification et | ISO 17294-1 et NF #
décantation ENISO 17294-2
Baryum total 0.025 mg/i Ba ICP/MS aprés acidification et | ISO 17294-1 e1 NF #
décantation ENISO 17294-2
Bore total 0.026 mg/i B ICP/MS aprés acidification et IS0 17294-] et NF #
décantation ENISO 17294-2
Cadmium total <1 pgh Cd ICPIMS aprés acidification et | 1SO 17294-1 et NF #
décantation ENISO 17294-2
Antimoine total <1 ug/l Sb ICP/MS aprés acidification et | JSO 17294-1 er NF #
décantation ENISO 17294-2
Sélénium total <2 Hg/ Se ICPIMS aprés acidification et | ISO 17294-1 et NF #
décantation ENISO 17294-2
Cuivre total <0.010 mg/l Cu ICP/MS aprés acidification et | 1SO 17294-1 et NF #
décantation ENISO 17294-2
2Zinc total <0.010 mg/l Zn ICP/MS aprés acidification et | I1SO 17294-1 et NF #
décantation ENISO 17294-2
Mercure total <0.01 vg/l Hg Fluorescence aprés Méthode interne #
minéralisation selon NFEN ISO
bromure-bromate 17852
COV : composés organiques volatils
BTEX
Benzéne <05 ugh HSIGCMS NFENISO 11423-]
Toluéne <1 ugh HS/GC/MS NF ENISO 11423-1
Ethylbenzéne <0.5 ugh HS/GC/MS NF ENISO 11423-1
Xylénes (m + p) <1 ugh HS/GC/MS NFENISO 11423-]
Xyléne ortho <0.5 wgh HS/GCMS NFENISO 11423-1
Xylénes (o + m + p) <15 wgh HSIGCMS NF ENISO 11423-1
Solvants organohalogénés
1,1,1-trichloroéthane <0.50 ugh HS/GC/MS NF ENISO 10301
1,1,2-trichloroéthane < 0.50 wgh HS/GC/MS NF ENISO 10301
1,1-dichloroéthane <0.50 pgh HSIGCMS NF ENISO 10301
1,1-dichloroéthyléne <0.50 ugh HS/GC/MS NF EN IS0 10301
1,2-dichloroéthane <0.50 wal HS/GC/MS NF ENISO 10301
Cis 1,2-dichloroéthyléne <0.50 ug/l HSIGC/MS NF EN IS0 10301

il
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Paramétres analytiques Résuttats Unités Méthodes Normes Limiesde  Référencos s-
quatitd de qualts s
Trans 1,2-dichloroéthyiéne <0.50 wgll HS/IGCMS NF EN ISO 10301
Bromoforme THM <0.50 wgfl HS/GCMS NF ENISO 10301
Chioroforme THM 1.1 pa/l HSIGCMS NF EN IS0 10301
Chiorure de vinyle <0.50 ugh HSIGC/MS NF ENISO 10301
Dibromochlorométhane THM <050 pgh HS/GCIMS NF EN 1SO 10301
Dichiorobromométhane THM <0.50 pght HS/IGCMS NF EN ISO 10301
Dichlorométhane <50 ugh HSIGC/MS NF EN IS0 10301
Somme des trihalométhanes THM 1.10 wall HSIGCMS NF ENISO 10301
Tétrachloroéthyléne < (.50 pa HS/GCMS NITENISO 10301
Tétrachlorure de carbone <0.50 pah HSIGCMS NF EN 150 10301
Trichloroéthyléne <0.50 ugh HS/GCIMS NF EN ISO 10301
Somme des fri et tétrachloroéthyléne <0.50 V1] HS/GCMS NF EN ISO 10301
HAP : Hydrocarbures aromatiques polycycliqu¢s
HAP
Benzo (b) fluoranthéne 703 <10 ng/l GC/MS aprés exir. SPE Méthode M_ET083 #
Benzo (k) fluoranthéne To3 <10 ng/l GC/MS aprés extr. SPE Methode M_ET083 #
Benzo (a) pyréne T03 <10 ng/l GC/MS aprés extr. SPE Méthode M_ETOR3 #
Benzo (ghi) péryléne T03 <10 ng/l GC/MS aprés extr. SPE Methode M_ET083 #
Indéno (1,2,3 cd) pyréne T03 <10 ng/l GCMMS aprés extr. SPE Méthode M_ET083 #
Fluoranthéne To3 <10 ngfl GC/MS aprés extr. SPE Méthode M_ETOR3 #
Somme des 4 HAP identifiés T03 <40 ngft GC/MS apriés extr. SPE Mdthode M_ETOR3
Somme des 6 HAP identifiés To3 < 60 ngh GC/MS aprés extr. SPE Méthode M_ETD83
Pesticides
Total pesticides
Pesticides azotés
Atrazine 0.068 poh HPLC/MS/MS aprés Méthode interne #
injection directe M_ETIOY
Atrazine 2-hydroxy < 0.020 wg/l HPLC/MSMS aprés Meéthode interne #
injection directe M_ETI09
Atrazine déséthyl 0.099 [Tel) HPLC/MS/MS aprés Méthode interne #
Injection directe M_ET109
Cyanazine <0.020 wght HPLC/MS/MS aprés Meéthode imterne #
injeclion direcle M_ETI09
Metamitrone <0.020 ygh HPLC/MSMS aprés Meéthode imterne #
injection directe M_ETIVY
Prometryne <0.020 ygh HPLC/MSMS aprés Meérhode interne #
injection directe M_ETI09
Propazine <0.020 pall HPLC/MS/MS aprés Méthode interne #
injection directe M_ETI09
Terbuthylazine <0.020 wg/l HPLC/MS/MS aprés Méthade interne #
injection directe A_ETI109
Terbuthylazine déséthyl <0.020 pol HPLC/MS/MS aprés Mcthode interne #
injection directe M ETI09
Terbutryne <0.020 pgft HPLC/MS/MS aprés Méthode interne #
Injection direcle M_ETI0Y
Simazine <0.020 ugh HPLC/MSMS aprés Methode interne #
Injection directe M ETI09
Atrazine deisopropyl 0.026 pall HPLC/MS/MS aprés Méthode interne #
injection directe M ETI09

wdues
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Paramétres analytiques Résultats Unités Méthodes Normes timtesde  Références §
quaiité do qualité
Sulcotrione < 0.050 Hgh HPLC/MS/MS aprés Méthode interne #
injection directe M_ETI09
Pesticides organochlorés
Aldrine <0.010 ug/l GC/MS apras extraction Meéthode M_ET074 #
SPE
Dieldrine <0.010 ught GC/MS aprés extraction Méthode M_ET074 #
SPE
Heptachiore <0.020 uoft GCMS apras extraction Méthode M_ET074 #
SPE
Heptachiore époxyde endo trans <0.020 ugh GC/MS aprés extraction Méthode M_ET074 #
SPE
Heptachlore époxyde exo cis <0.010 ugfl GC/MS aprés extraction Méthode M_ET074 #
SPE
Heptachlore époxyde <0.030 ug/t GC/MS aprés extraction Meéthode M_ET074 #
SPE
Lindane (HCH gamma) <0.008 pa/l GC/MS aprés extraction Méthode M_ET074 #
SPE
Pesticides organophosphorés
Methamidophos <0.020 ug/l HPLC/MS/MS aprés Méthode interne #
injection directe M ETI09
Oxydemeton méthyl <0.020 pgl/l HPLCIMS/MS aprés Méthade interne #
Injection directe M ETI09
Ométhoate < 0.020 poh HPLC/MS/MS aprés Méthode interne #
injection directe M ETI09
Dichiorvos <0.010 [T ])] GC/MS aprés extraction Méthode M_ET074 #
SPE
Dimethoate <0.020 wgh GC/MS aprés extraction Meéthode M_ET074 #
SPE
Ethoprophos < 0.050 pgll GC/MS aprés tion Méthode M ET074
SPE
Mevinphos < 0.020 pgh GC/MS aprés extraction Méthode M_ET074 #
SPE
Parathion méthyl < 0.050 paht GC/MS apres Méthode M_ET074 #
SPE
Phosphamidon < 0.050 gl GC/MS aprés extraction Méthode M_ET074
SPE
Vamidothion < 0.050 pgh GC/MS aprés extraction Méthode M_ET074
SPE
Carbamates
Carbendazime < 0,020 pgh HPLC/MSMS aprés Meéthode interne #
injection directe M_ETI108
Carbofuran <0.020 ugh HPLC/MS/MS aprés Méthode interne #
injection directe M_ETi08
Mercaptodimethur (Methiocarbe) < 0.020 wgh HPLC/MS/MS aprés Meéthode interne
injection directe M_ET108
Aldicarbe <0.020 pgh HPLC/MS/MS aprés Méthode interne #
Injection directe M ET109
Benoxacor <0.020 pgh GC/MS aprés extraction Méthode M_ET074 #
SPE
Amldes
Flufenacet (flurthiamide) <0.020 ugh HPLC/MS/MS aprés Méthode interne #
injection directe M_ET109
Alachlore <0.030 pgh GC/MS aprés extraction Méthode M_ET074 #
SPE
Isoxaben <0.10 wgh GC/MS aprés extraction Meéthode M_ET074
SPE
Métazachlor <0.025 pgh GC/MS aprés extraction Méthode M ET074 #
SPE
Napropamide < 0.045 paf GC/MS aprés extraction Méthode M ET074 #
SPE

.
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Paramétres analytiques Résuitats Méthodes Normes Limtesde  Références §
quaiitd de qualité g
Oxadixy! < 0.040 pgfl GC/MS aprés extraction Méthode M_ET074 #
SPE -
Tebutam <0.030 paht GC/MS aprés extraction Méthode M_ETO074 #
SPE -
Ammoniums quaternaires
Chlorméquat < 0.050 poll HPLC/MS/MS injection Méthode interne
directe M_ET0SS
Anliines N
Oryzalin <0.10 wgh HPLC/MS/MS aprés Méthode interne #
injection directe M ETI09
Métotachior < 0.035 ugh GC/MS aprés extraction Méthode M_ET074 #
SPE
Azoles
Aminotriazole (*) < 0.050 g/ HPLC/MS/MS aprés Méthode interne #
injection directe POLMS_M03
Metconazole < 0.050 pgh GC/MS aprés extraction Méthode M_ET074
SPE
Prochioraze <0.10 pgh GC/MS aprés extraction Meéthode M_ET074
SPE
Tebuconazole <0.10 ugh GC/MS aprés extraction Meéthode M ET074
SPE
Benzonitriles
toxynil < 0.020 polt HPLC/MS/MS aprés Méthode interne #
injection directe M ET109
Aclonifen < 0.050 pgh GC/MS aprés extraction Méthode M ET074 #
SPE
Dlazines
Bromacile < 0.050 pgh GC/MS aprés extraction Méthode M_ET074 #
SPE
Dicarboxymides
Captane < 0.020 pgll GC/MS aprés extraction Méthode M ET074 #
SPE
iprodione < 0.020 ugh GC/MS aprds extraction Méthode M_ET074 4
! SPE
Phénoxyacldes
24-D < 0.020 ugh HPLC/MS/MS aprés Méthode interne #
injection directa M ETI09
2,4-MCPA < 0.020 ugh HPLC/MS/MS aprés Méthade interne #
Injection directe M ETI109
MCPP (Mecoprop) < 0.020 ught HPLC/MS/MS aprés Méthode interne #
injection directe M_ETI09
Triclopyr < 0.020 wgh HPLC/MS/MS aprés Meéthode interne #
injection directe M ETI09
2,4-DP (Dichlorprop) < 0.030 ught HPLC/MS/MS aprés Méthade interne #
injection directe M ET109
Diclofop méthyi < 0.050 pgh HPLC/MS/MS aprés Méthode interne
injection directe M_ETI09
Clodinafop-propargyl < 0.020 wgh HPLC/MS/MS aprés Méthode interne
injection directe M ET109
Fluroxypyr-mepty| <0.10 pgh HPLC/MS/MS aprés Meéthode interne
! injection directe M_ET109
Strobllurines
Azoxystrobine < 0.020 uah HPLC/MS/MS aprits Méthode interne #
Injection directe M_ET109

il
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Parameétres analytiques Résuitats Unités Méthodes Nommes Limtes de  Reter
qualité doq
Pesticides divers
Bentazone <0.020 poh HPLC/MS/MS aprés Méthode interne
injection directe M ETI09
Clopyraiid <0.050 Mgt HPLC/MS/MS aprés Meéthade interne
injection directe M ETI4
AMPA TGA <20 ngh HPLC/MS/MS apres Methede interne
injection directe M E11l6
Glyphosate TGA <20 ng/l HPLCIMS/MS aprés Methode mterne
injection directe M_ETII6
Imazamethabenz <0.020 poht HPLC/MS/MS aprés Aléthodye interne
injection directe M _ETI09
Cyprodinil <0.040 3 ]]] GC/MS aprés extraction Methade M_LT074
SPE
Difiufenican (Diflufenicanil) <0.040 poit GC/MS aprés extraction Méthode M_ET074
SPE
Fenpropidine < 0.050 wgh GC/MS apres extraction Aféthade M _ETU74
SPE
Fenpropimorphe <0.070 pol GC/MS aprés extraction Méthode \_ET074
SPE
Flurochioridone <0.020 g/l GC/MS aprés extraction Methode M ET074
SPE .
Kresoxim-méthyl < 0.045 yg/ GC/MS apreés extraction Methode A1_ET074
SPE
Métaidéhyde <0.100 pght GC/MS aprés extraction Methode interne
CH2CL2
Oxadiazon < 0.040 pan GC/MS aprés extraction Méthod A _ET074
SPE
Trinexapac élhy) <0.10 pa/l GC/MS aprés extraction Méthode \f ETO74
SPE
Urées substituées
Chiorotoluron < 0.020 pgh HPLC/MS/MS aprés Méthod: interne
injection directe M_ETI09
Diuron <0.020 [Ve]]] HPLCIMS/MS aprés Méthode interne
injection direcle M_ETI09
Isoproturon < 0.020 pa/l HPLC/MS/MS apres Véthade interne
injection directe M ETI09
Metobromuron ° < 0.020 ugf HPLC/MS/MS aprés Methode interne
injection directe M ETI09
Metoxuron < 0.020 wg/l HPLC/MS/MS aprés Méthode interne
injection directe M ETIO9
Triasulfuron < 0.020 Hgh HPLC/MS/MS aprés Méthude inerne
injection directe \f ET109
Nicosulfuron <0.020 pgh HPLC/MS/MS aprés Meéthode interne
injection directe AM_ETI09
lodosulfuron méthyi < 0.050 va/l HPLC/MS/MS aprés Méthode interne
injection directe A_ETI09
Flupyrsulfuron-méthyt < 0.020 wafl HPLCIMSMS aprés Mérhode interne
injection directe M _ET109
IPPU (1 -4(isopropylphényi)-urée < 0.050 pgh HPLCIMSIMS apres Méthode interne
injeclion directe M ETI09
IPPMU (isoproluron-desmelhyl) <0.020 V1] HPLCIMS/MS aprés AMethode interne
injection directe M L1109
Dérivés du benzéne
Chlorobenzénes
Monochlorobenzéne <0.50 V7] HSIGC/MS NF ENISO 10301
Radioactivité
Activité alpha globale RAD <0.04 Baqft Compteur & gaz NF SO 10704

proportionnel
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Paramétres analytiques Résultats Unités Méthodes Normes Limtesde  Références §
quaité de qualie g
Activité béta globale RAD 0.08 Bg/l Compteur a gaz NF ISO 10704 #
proportionnel
Potassium 40 0.059 Ba/l Caleul
Tritium RAD <7 Bafl Scintillation liquide NF ISO 9698 #
Dose totale indicative <0.1 mSv/an interprétation

RAD

T03

THM
B8

TGA

RECHERCHE RADIOACTIVITE (ALPHA, BETA, TRITIUM)
H.A.P : HYDROCARBURES AROMATIQUES POLYCYCLIQUES

TRIHALOMETHANES

ANALYSE BACTERIOLOGIQUE COMPLETE (arrété 2010)

GLYPHOSATE ET AMPA

Turbidité, Nitrite,pH,conductivité, TAC,ammonium , détergents anioniques, oxygéne dissous: délai de mise en analyse supérieur & 24

heures.

Indice permanganate : délai de mise en analyse supérieur a 48 heures.

Nitrates : délai de mise en analyse supérieur a 72 heures.

Flaconnage non conforme pour 'analyse des Ammoquats

Bahia NOURI

Directrice Adjointe laboratoires
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ANNEXE 8

SIVOM HADREP
Forage de « La Chevalerie »

Esquisse piézométrique de la
nappe en octobre 2013
(SOLER ENVIRONNEMENT)

Légende

& Pax, Fx, Site x : Piézométre

Cote piézométrigue
+H2050m Ia%appe (m%GF)

Courbe isopiéze Sens d'écoulement
— (hydroisoh)epse) » de la nappe

g

§

o 100

Titre :

ESQUISSE PIEZOMETRIQUE
07au11/10/2013




ANNEXE 9

SIVOM HADREP
Forage de « La Chevalerie »

Périmetre de protection
immédiate

7268400

7268300

121

7288400

7268300

3000

-
1603100




ANNEXE 10

SIVOM HADREP
Forage de « La Chevalerie »

Périmetre de protection
rapprochée

4

N
«  Echelle 1: 7.000




